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PRESENTACION

1.- Definicion y Objetivos de las Herramientas CASE

1.1.- {Que es CASE? (Computer Aided Software Engineering)

e "CASE es la automatizacién del software"

Carma MacClure

e "CASE es una filosofia que se orienta a la mejor comprension de los modelos de
empresa, sus actividades y el desarrollo de los sistemas de informacién. Esta
filosofia involucra ademas el uso de programas que permiten:

o Construir los modelos que describen la empresa,
o Describir el medio en el que se realizan las actividades,
o Llevar a cabo la planificacion,

o El desarrollo del Sistema Informético, desde la planificacion, pasando por el
andlisis y disefio de sistemas, hasta la generacion del codigo de los
programas y la documentacion."

Michael Lucas Gibson

e "La creacién de software utilizando técnicas de disefio y metodologias de desarrollo
bien definidas, soportadas por herramientas automatizadas operativas en el
ordenador".

José M. de las Heras

1.2.- Objetivos del CASE

1. Aumentar la productividad de las areas de desarrollo y mantenimiento de los
sistemas informaticos.

2. Mejorar la calidad del software desarrollado.
3. Reducir tiempos y costes de desarrollo y mantenimiento del software.

4. Mejorar la gestién y dominio sobre el proyecto en cuanto a su planificacion, ejecucion
y control.

5. Mejorar el archivo de datos (enciclopedia) de conocimientos (know-how) y sus
facilidades de uso, reduciendo la dependencia de analistas y programadores.

Ejemplo de Tutorial CASE - Computer Aided Software Engineering Péagina: 3



FORMACION en ANALISIS Y DISENO DE SISTEMAS INFORMATICOS
y Herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering)

6. Automatizar :

o El desarrollo del software
o Ladocumentacion

o La generacion del cédigo
o Elchequeo de errores

o La gestién del proyecto

7. Permitir

8.

o Lareutilizacion (reusabilidad) del software
o La portabilidad del software
o La estandarizacion de la documentacion

Integrar las fases de desarrollo (ingenieria del software) con las herramientas CASE

9. Facilitar la utilizacion de las distintas metodologias que desarrollan la propia

ingenieria del software.

1,3.- Enciclopedia (Repository)

En el contexto CASE se entiende por enciclopedia a la base de datos que contiene todas las
informaciones relacionadas con las especificaciones, andlisis y disefio del software. En esta
base de datos se incluyen las informaciones de:

1.

DATOS: Elementos atributos (campos), asociaciones (relaciones), entidades
(registros), almacenes de datos, estructuras, etc.

PROCESOS: Procesos, Funciones, mddulos, etc.

GRAFICOS: DFD (Digrama de flujo de datos), DER (Diagrama Entidad Relacion)
DFD (Diagrama de Descomposicién Funcional), ED (Diagrana de Estructura),
Diagrama de Clases, etc.

REGLAS: de Gestion, de métodos, etc.

1.4.- Clasificacion de las Herramientas CASE

Como ya hemos comentado en los apartados precedentes CASE es una combinacion de
herramientas software (aplicaciones) y de metodologias de desarrollo :

Las herramientas permiten automatizar el proceso de desarrollo del software.

Las metodologias definen los procesos automatizar.

Una primera clasificacion del CASE es considerando su amplitud:
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TOOLKIT: es una coleccion de herramientas integradas que permiten automatizar un
conjunto de tareas de algunas de las fases del ciclo de vida del sistema informatico :
Planificacion estratégica, Analisis, Disefio, Generacion de programas.

WORKBENCH: Son conjuntos integrados de herramientas que dan soporte a la
automatizacién del proceso completo de desarrollo del sistema informatico. Permiten cubrir
el ciclo de vida completo. El producto final aportado por ellas es un sistema en codigo
ejecutable y su documentacion.

Una segunda clasificacién es teniendo en cuenta las fases (y/o tareas) del ciclo de vida que

automatizan :

UPPER CASE: Planificacion estratégica, Requerimientos de Desarrollo Funcional de Planes
Corporativos.

MIDDLE CASE: Analisis y Diseno.

LOWER CASE: Generacion de cédigo, test e implantacion

5.- CASE en los curso de Analisis y Diseino

l FASES Y MODELOS EN EL DESARROLLO DE PROYECTOS INFORMATICOS I
l FASE 1 ﬂ FASE 2 \ﬂ FASE 3 ﬂ FASE 4
PRE‘-J’IA DECISION DESA.RRDLLD PRDDUCCION

mquLn mquLn mnuELn DE
GLOBAL ﬂ DETALLADO |™% | MPLANTACION

MIddIE Lower

CASE
Andlisis | Andlisis Diseiio
Global § Detalladoll Detallado

CICLO DE VIDA DEL SISTEMA INFORMATICO

Creacidn
Comité del
Proyecio

Programacidn
Test de Prueba
Test de Calidad

Implantacionll panteni-

¥ puesta en miento
Produccidn

—-

Las practicas CASE incluidas en el curso se centran en el uso practico de las herramientas
utilizadas para llevar a cabo el Analisis y Diseno detallado del sistema informatico.
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2.- Introduccion del CASE en las organizaciones

Como comentaba E. Yourdon, el CASE es visto por las Direcciones de Informatica: "como
un amplio espectro de tecnologias que permiten mejoras radicales en la productividad y en
la calidad en todos los aspectos del desarrollo de aplicaciones moderno".

En esa misma linea E. Yourdon predecia un nivel cada vez mas potente y especializado de
las herramientas CASE: Arquitecturas C/S, Arquitecturas Web, Orientacion a Objetos,
Reingenieria y mas recientemente arquitecturas SOA y Cloud.

Es esta la realidad con la que hoy nos encontramos, a la que debemos afadir dos aspectos
del maximo interés para las organizaciones:

Las capacidades de importacion / exportacién de datos y objetos entre las distintas
herramientas.

El descenso permanente del precio de las licencias.

Para la mayoria de las organizaciones de tamafno medio y grande y para las
companias de desarrollo software la problematica no esta en la "Inversion econémica
en herramientas CASE acordes a sus necesidades", sino sobre todo en la
"Preparacion adecuada de sus Recursos Humanos" con la introduccion del CASE en
las Areas de Desarrollo.

En Centro de Estudios y Disefo de Sistemas -CEDS- proponemos que:

El proyecto de introduccion del CASE se lleve a cabo teniendo en cuenta todos
los aspectos que consideramos en el desarrollo de cualquier proyecto
informatico, al que anadimos las caracteristicas, muy particulares, de que los
usuarios a los que se dirige este proyecto es "El area de informéatica".

El CASE no sea visto en el "Area Informatica” como una colecciéon de
herramientas, sino como un conjunto de disciplinas y productos software "con una
metodologia que los cubre" y que en cierta medida sustituye "el arte de la
programacion”, por "la ingenieria del software".

Se tenga muy en cuenta que la Formacion es un factor critico en la mayoria de
los proyectos de introduccion del CASE, fundamentalmente por tres aspectos clave,
muy frecuentes:

o Desconocimiento de las técnicas a utilizar,
o Que se estén usando metodologias no basadas en la Ingenieria del software,
o Necesidad de corregir habitos errdbneos (des-aprender).

La conveniencia de incorporar técnicos con experiencia CASE, 6 en su ausencia
consultoria externa en los primeros proyectos a llevar a cabo.

Etapas en un Proyecto de Introduccion del CASE

Para llevar a cabo con éxito el proyecto de introduccién del CASE en el Area de Desarrollo,
en CEDS recomendamos que como minimo se tengan en cuenta cinco etapas:
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ETAPA-1 : Descripcion de Objetivos - Grupo de Trabajo - Planificacion previsional del
proyecto.

Objetivos

Metodologicos CASE: Niveles de
"Ciclo de Vida" Automatizacion

L+ L+

- Delimitacion precisa
de los Objetivos
- Prioridades

ETAPA-2 : Analisis del Area de Desarrollo

GESTION DEL DASARROLLO

Situacion - Normas y Procedimientos
Existente - Herramientas de Desarrollo

- Control de Calidad

- Mantenimiento

- Funciones Puestos de Trabajo

- Especificaciones del Modelo

- Eleccion del Escenario para
realizar el Prototipo

- Plan de Formacion

Diagnéstico /

Soluciones
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ETAPA-3 : Seleccion de Metodologia y Herramientas CASE

SELECCION

ELEGIR [/ TIPO
- UPPER CASE
-MIDDLE CASE
-LOWER CASE

- Metodologia
- Ciclo de Vida

- Entorno de
Aplicacion

. < . <

Concretarla Plataforma
de Desarrollo

ETAPA-4 : Aplicacion en Escenarios y Evaluacion (es muy importante que el proyecto
de evaluacion NO sea critico y que su tamafo sea pequeno)

[ Plan de Aplicacién Proyecto Piloto '

Plan de Formacion Piloto

PROYECTO PILOTO

EVALUACION
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ETAPA-5 : Extension de la Metodologia y CASE en la Organizacion
Extension de la Metodologia
y CASE ’

Plan de Plan de extension
al resto de

Formacion
Proyectos

AREA DE DESARROLLO

Control de riesgos en proyectos CASE

Algunas organizaciones no dispone de Analistas formados, ni de experiencias CASE. Son
estas organizaciones las que deben poner especial atenciéon en las causas mas frecuentes
por las que puede fracasar el proyecto:

e No se tienen en cuenta las tres primeras etapas,

e No se concreta ninguna Metodologia,

e El proyecto de evaluacion es demasiado ambicioso 0 critico,

e En la etapa quinta no se lleva a cabo la Formacion que se precisa,

e Los Usuarios del CASE (Area de Desarrollo), no estan motivados.

Un proyecto de introduccion de CASE es siempre "un proyecto estratégico” para el Area de
Desarrollo y como tal "No tiene vuelta atras". Cuando la decision ya ha sido tomada "siga
con pasos firmes todas las etapas" teniendo muy en cuenta que "Los tiempos y esfuerzos
para cubrirlas dependeran de las personas que integran el Area de Desarrollo".

Puesto que un proyecto CASE requiere de la Adquisicion y Consolidacion de nuevos
Conocimientos en las Areas de Desarrollo es habitual que los plazos para llevarlos a cabo
se sitlen entre los 9 y 12 meses.
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3.- Inversiones en Proyectos CASE: Objetvos

Detallamos los objetivos a obtener en un proyecto CASE, enmarcandolos directamente con
su repercusion cuantitativa y cualitativa.

La recuperaciéon de las inversiones realizadas en CASE se llevan a cabo de forma muy
rapida, en la mayoria de los casos en menos de 18 meses y en algunos en menos de un
ano 6 incluso solo con la realizacién de un proyecto de tamano medio é grande.

Si bien los beneficios Cuantitativos son fundamentales y afianzan la inversién a llevar a cabo
en un proyecto CASE, los beneficios Cualitativos son de mayor importancia.

3.1.- Objetivos Cuantitativos

1) Ganancia de productividad de los Analistas

La influencia que a nivel de costes de Analisis y Disefio tiene el uso de las herramientas
CASE es muy importante. La ganancia de la productividad de un Analista que lleva a cabo
sus Andlisis con la ayuda del CASE es superior al 30% y el periodo de entrenamiento y
dominio de la herramienta es corto, normalmente inferior a tres meses. Esta ganancia de
productividad es aun mayor cuando en un proyecto participan multiples Analistas, en estas
situaciones, muy frecuentes en proyectos de tamafio medio y grande, las herramientas
CASE se convierte ademas en excelentes herramienta de trabajo en grupo

Esta ganancia de productividad permite practicamente por si sola la recuperacion de las
inversiones llevadas a cabo en CASE en menos de 18 meses.

2) Disminucidn de costes de puesta a punto de los sistemas desarrollados

Uno de los principales problemas que estan teniendo la mayoria de empresas es el excesivo
tiempo de la puesta a punto de los programas en los proyectos en desarrollo. Gran parte de
esta problematica esta directamente relacionada con un Analisis y Disefio inicial defectuoso
e incompleto. Su repercusion econémica en el conjunto del proyecto es muy importante
pues obliga a realizar cambios en los procesos ya programados que no hubieran sido
precisos si el Andlisis y Disefio se hubieran realizado con amplitud y detalle utilizando
herramientas CASE.

A nivel de costes podemos estimar una reduccion de mas del 10% en los costes totales de
un proyecto realizado con una Metodologia de desarrollo soportada por herramientas CASE.
La reduccion puede superar el 30% si también disponemos de herramientas CASE para
generar el codigo.

En un proyecto importante que involucre bastantes recursos de Andlisis y Programacion lo
expuesto en (1) y en los parrafos precedentes permiten en muchos casos recuperar la
inversion en herramientas CASE con el propio proyecto.
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3) Disminucidn de los costes de mantenimiento de las aplicaciones

Estos beneficios son los mas importantes a largo plazo, para conseguirlos necesitamos que
nuestros sistemas hallan sido llevado a cabo con el soporte del CASE ¢ si partimos de
sistemas ya existentes, que su andlisis y disefio se documente en la enciclopedia de las
herramienta CASE.

Cuando una organizacién ya esta trabajando con CASE, el mantenimiento se simplifica de
forma drastica: Cualquier cambio requerido en los Procesos 6 Datos que estamos utilizando
es automaticamente evaluado. EI CASE nos permite ver el detalle del impacto de los
cambios en todos los procesos y Datos para poder llevarle a cabo con la méaxima precision.
Sin CASE esto se hace imposible.

La repercusion en los costes del mantenimiento es muy alta. El uso de las herramientas
CASE permite reducirlos en mas del 50%. En algunas empresas el uso del CASE ha
permitido que le reduccion de los coste de mantenimiento supere el 70%.

3.2.- Objetivos Cualitativos

Para una empresa que toma la decision de utilizar CASE estos beneficios adquieren mayor
importancia:

4) Disminucidn de los tiempos de Desarrollo y Mantenimiento

Para muchas empresas, tan importante como es la disminucién de los costes de desarrollo,
es la disminucién del tiempo de tener disponibles los sistema que precisa para llevar a cabo
sus estrategias de negocio.

El uso del CASE permite que esta disminucion de tiempos en los nuevos desarrollos supere
el 20%, pudiendo llegar a ser mayor a largo plazo, facilitando la reutilizacion y
estandarizacion de los componentes ya desarrollados.

A nivel de mantenimiento la disminucion de tiempos es mayor, superando el 50%.

5) Mayor calidad de los sistemas desarrollados

El uso del CASE nos permite verificar que los requisitos establecidos en cualquier proyecto
informatico se cumple correctamente. El control de calidad cuando no se utilizan
herramientas CASE se hace muy dificil de llevar a cabo.

La mejora de la calidad de los proyectos realizados con CASE supera el 90%.

6) Documentacion completa y actualizada

Cuando utilizamos herramientas CASE, la documentacion de los sistemas es un proceso
semiautomatizado, puesto que la fuente de la misma es la propia enciclopedia disponible en
la herramienta CASE.

Una de las caracteristicas de los "sistemas ruinosos" es la ausencia de documentacion y en
los que cualquier minimo cambio supone "estudiar todo el cddigo del sistema”. También
econdmicamente es una ruina.
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7) Soporte a la Metodologia de Desarrollo utilizada

Cuando no se dispone de herramientas CASE el uso de las Metodologias en las etapas
fundamentales de Analisis y Disefio se complica excesivamente, en la mayoria de las
situaciones se limita al uso de graficos parciales e incluso en proyectos de alta prioridad a
simples requisitos textuales. Esta situacion trae consigo imprecisiones que con mucha
frecuencia repercuten muy negativamente en las fases posteriores de programacion, prueba
e implantacion, haciendo que tanto los tiempos como los costes se desvien bastante sobre
los previstos.

8) Mejor seguimiento y gestion de proyectos

La Utilizacion de las herramientas CASE facilitan el seguimiento y gestion de los proyectos.
Aunque las herramientas CASE no son en si mismas herramienta de planificacion, si
disponen de los mecanismos para incorporar las extensiones que cada organizacion
precise, bien como check-list de actividades, objetos y/o componentes obtenidos en el
proceso de desarrollo.

No se comentan otros dos objetivos igualmente importantes pero mas ligados a la cultura de
la empresa:

9) Nivel de Madurez CMM: La mayoria de las empresas competitivas establecen como
objetivo alcanzar el Nivel 3 o superior.

10) Reutilizacién de Componentes.
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Ejemplo de Tutorial - Diagramas Entidad Relacion
1.- Generalidades

Esta técnica de modelado de datos ofrece un método preciso para ver y detallar las
relaciones entre los datos utilizados en el sistema. Nos permite mostrar las "entidades" (se
definen méas adelante) correspondientes a los datos que se estan modelando, y sus
relaciones, dibujandolas en un diagrama denominado "diagrama entidad relacién" DER
(ERD en inglés). El Modelo de Datos muestra los objetos de datos mas importantes de una
aplicacién y como se acoplan por medio de las relaciones.

En la enciclopedia de VAW pueden definirse las claves primarias de las entidades y la
composicion de sus atributos de datos. Seleccionando las opciones correspondientes en el
menu View pueden mostrarse en el diagrama DER los componentes definidos.

Se denomina vista (view), un diagrama que contiene una imagen de todos los datos o un
subcomjunto (subset) de ellos. Cada vista puede mostrar una parte arbitrariamente grande o
pequena del modelo de datos. Pueden mostrarse multiples vistas de los modelos de datos
incluyendo diferentes combinaciones de entidades y relaciones en varios diagramas. En
todo caso, la enciclopedia guarda el modelo de datos completo, incluyendo los elementos de
datos que componen cada entidad, y siempre es posible crear una vista global del modelo
de datos. Esta caracteristica se explica en este tutorial.

1.1.- Definiciones

Los elementos fundamentales de un diagrama entidad relaciéon del modelo de datos,
incluyen:

Entidad: La entidad (o mas propiamente, - el tipo de entidad -) no es mas que algun
objeto del mundo real que se desea describir. El tipo mas genérico de entidad es
realmente una entidad fundamental, pero normalmente se denomina solo entidad.
Esta compuesta de elementos de datos (también llamados atributos) que pueden
describirse como composicion de campos de datos de la entidad en el enciclopedia.
Una entidad fundamental es un objeto o suceso. Se representa con un rectangulo en
el diagrama de entidad relacion y es accesible mediante el primer simbolo de iconos
de la Barra de Control, cuando el cursor estd en modo simbolo.

Entidad Asociativa: Otro tipo es la entidad asociativa (a veces llamada entidad
interseccién, unién o concatenacién, o una tabla de correlacion). Es basicamente una
relacién (ver mas adelante) sobre la que se quiere almacenar informacion. Sélo
puede existir entre otras dos entidades. Por ejemplo, la relacién entre un cliente
(Customer) y un producto (Product) produce como subproducto la entidad asociativa,
Orden de Pedido (Purchase Order). Una entidad Orden de Pedido no existiria sin la
relacion entre las otras dos entidades. Se representa una entidad asociativa
mediante un rectangulo con lineas rectas diagonales en cada esquina. Se accede a
ella mediante el segundo simbolo icono de la Barra de Control cuando el cursor esta
en modo simbolo.

Entidad Atributiva: El tercer tipo de entidad es la entidad atributiva. Se usa para
mostrar datos que dependen completamente de la existencia de una entidad
fundamental. También se usa para mostrar subgrupos repetitivos de datos. Por
ejemplo, la entidad Asociativa Orden de Pedido (Purchase Order), puede tener una
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entidad atributiva dependiente denominada Envio (Shipment) que muestra los envios
totales o parciales que completan la orden de pedido. Se representa mediante un
rectangulo con lineas redondeadas en cada esquina, y es accesible mediante el
altimo boton de simbolos en la Barra de Control cuando el cursor esta en modo

simbolo.
Entidad Fundamental Entidad Asociativa Entidad Atributiva

Figura 1-A - Simbolos utilizados para expresar las Entidades

Relacidén: Una relacion muestra como una entidad puede interrelacionarse con otra.
Aparece en un diagrama cémo una linea dibujada entre 2 entidades. Las relaciones
tienen habitualmente dos etiquetas: una para cada direccion. Las lineas de relacion
pueden tener terminadores que muestran como se relacionan unas con otras: una a
una, una a varias, varias a varias (la cardinalidad de la relacién) y si la relacién es
opcional u obligatoria.

CLIENTE

Es
realizado

% Fealiza

FEDIDO

Figura 1-B - Simbolos utilizados para expresar las Relaciones

Supertipo / Subtipo: Pueden crearse entidades subtipo especializadas que estan
basadas en una entidad Supertipo generalizada y comparten atributos comunes.
Solo es necesario describir en la entidad Subtipo aquellos atributos Unicos de la
entidad especializada. Esto esta estrechamente asociado al concepto de herencia en
las clases de objetos. VAW ofrece un campo de detalle para especificar el numero
exacto de relaciones, si se conocen.

Cluster :Un Cluster es un grupo de entidades y las relaciones entre ellas. No es en
realidad parte del modelo de datos, porque no incluye nueva informacion. Sin
embargo puede ser muy Util cuando se quieren mostrar modelos de datos muy
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grandes en un solo diagrama sin que sea incomprensible. Se pueden agrupar grupos
de entidades y mostrar estos cluster y las relaciones entre ellos de forma resumida
en un diagrama. Esto limita el grado de detalle en el diagrama de modo que sean
mas visibles las grandes lineas de lo que esta contenido en el modelo de datos.

El cluster se crea en la enciclopedia y las entidades se afaden en sus campos de
composicion. VAW puede crear vistas de cluster para mostrar las seudo relaciones
entre clusters en vez de las relaciones reales entre entidades especificas. El
diagrama que se genere sera un diagrama no estructurado pero la informacion
contenida en el diagrama pertenece a los diagramas entidad/relacién. Para mas
informacion sobre Clusters, ver Capitulo 2 en el manual de Operacién del VAW o en
el sistema de ayuda en linea.

1.2.- Cardinalidad de la Relacion

VAW soporta tres notaciones diferentes de cardinalidad: Crowsfoot, Arrow y Bachman. Es
indiferente el tipo de notacion que se usa, y esta se selecciona cuando se crea un nuevo
proyecto. EI numero de nombres por linea de relacién también se elige. Pueden indicarse
uno o dos nombres por relacion. En este tutorial se utilizara la notacion Crowsfoot normal,
con dos nombres por relacion.

2.- Desarrollo del Modelo de Datos

Cada diagrama entidad relacién es completo en si mismo, y muestra una vista del modelo
de datos del proyecto (Recordar que una vista es una porcién o subset del modelo de datos
completo representado en un sé6lo diagrama). Cuando se comienza el modelo de datos, hay
que afadir manualmente nuevas entidades y relaciones a un diagrama. Después de realizar
esto se tiene la opcion de crear vistas adicionales usando la funcién View en el menu File
para seleccionar entidades y relaciones existentes de la enciclopedia y haciendo que VAW
dibuje automaticamente las vistas. Entonces se pueden anadir o quitar de cada vista y
reorganizarla segun sea conveniente. Asi se evita tener que dibujar repetidamente porciones
del modelo de datos desde diferentes vistas.

2.1.- Ahadir Entidades a una Vista

Ya que la base del modelo de datos es el "tipo entidad" (o simplemente "entidad)" y ya que
las relaciones no pueden existir excepto para relacionar entidades que ya existen, se
comenzara por anadir entidades a una vista.

Ajustar el nivel de Zoom

1. En el mend View, seleccionar zoom 66% de manera que pueda
verse todo el de espacio de trabajo necesario.

Crear un nuevo Diagrama

2. En el menu File o el icono de pagina en blanco seleccionar New
Diagram.

3. Seleccionar que el tipo de diagrama sera Entidad Relacion con
método de dibujo normal.

4. Seleccionar Page Size como standard.

5. Click en OK.
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Anadir Entidades

6. Click en el icono con el simbolo de modo de entrada. En la barra de
control es el segundo icono del segundo grupo.

7. Click en el icono del primer simbolo, el rectdngulo. Esta es una
entidad fundamental

8. Situar el cursor en el medio del espacio de trabajo y click el botén
izquierdo del ratdén. Se dibujara una entidad.

9. Nombrar la entidad "Student Driver" (Alumno de Conduccién) y
Click OK.

10. Anadir otra entidad fundamental bajo la primera y llamarla "Driving
School " (Escuela de conducir).

11.Anadir otra entidad fundamental Driving School y denominarla
"Driving lessons" (Lecciones de conducir).

Student Driver Driving School Driving Lessons

Figura 2 — Nuevas Entidades

Salvar el Diagrama

12. En el mend File elegir Save y nombrar al diagrama "Driving School
View" (Vista de Escuela de Conducir).

2.2.- Cambiar un Tipo de Simbolo

En el diagrama que hemos creado, la entidad Driving Lessons es en realidad una entidad
atributiva ya que la entidad existe solamente porque es un atributo de la entidad
fundamental Driving School. Ya que esta definida en el diagrama como entidad fundamental,
es necesario cambiar el tipo de simbolo.

Seleccionar el Simbolo a Cambiar

1. Poner el cursor en modo seleccién haciendo click en el botén con el
simbolo de flecha de la barra de Control.

2. Click en el simbolo etiquetado Driving Lessons con el botén
derecho del ratén para que aparezca el menu Objeto.

Cambiar el Tipo de Entidad

3. Seleccionar Change ltem. En la Caja de didlogo Change Item que
se abre, debe seleccionarse como Global change. Esta opcion es
importante cuando se cambia el tipo de un objeto o su etiqueta. Al
seleccionar Global se consigue que el cambio se efectue en todos los
diagramas en los que aparece el objeto. Si se selecciona Individual el
cambio sélo se realizara en el objeto seleccionado. Un cambio local
modificaria s6lo lo que existe en el diagrama seleccionado. Todos los
cambios de un tipo de simbolo tienen que ser Global.

4. Seleccionar Change Type (Cambiar Tipo)
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5. Seleccionar Atributive Entity (Entidad Atributiva) y click OK.
6. Click OK en la caja de didlogo Change Item. El simbolo sera
cambiado en el diagrama.

Iz Provided /— \

b o
Driving School _HY—O_% Driving Lessons

Offers ‘\

Figura 3 — Cambio del tipo de Entidad

2.3.- Anadir Lineas de Relacion a una Vista
Ahora necesitamos establecer las relaciones entre las entidades del diagrama actual.
Dibujar la Relacion

1. Click en el tercer icono del segundo grupo de la Barra de Control,
para poner a VAW en el modo dibujo de linea.

2. Dibujar una linea desde Driving School a Student Driver. El proceso
es el mismo que el usado para dibujar una linea en el Tutorial de
Fundamentos de Diagramacion, y utiliza las caracteristicas por defecto
de la linea, elegidas en line Settings, dentro del menu Options.
Presionar y mantener el bot6n izquierdo donde desee que comience la
linea, y arrastrar hasta el punto donde se quiere que termine. Si se
libera el botdbn dentro del simbolo. la linea se conectara
automaticamente. En caso contrario, hacer doble click con el botén
izquierdo para terminar la linea. Si se esta utlizando una linea
acodada y se quiere cambiar el sentido del giro del codo, click en el
botén derecho del ratén mientras se mantiene presionado el izquierdo.
El codo se invertira.

Etiquetar la Relacion

3. Introducir "Instructs” (Instruye) como etiqueta de la primera relacién.
Para determinar la cardinalidad de la relacién, click en One para el
Minimo y click en Many (muchos) en el maximo. Esto significa que una
Escuela de Conducir instruye a uno o muchos Estudiantes. Si se
conoce el numero maximo exacto, puede introducirse en la caja de
detalles.

4. Apretar la tecla TAB para mover el cursor al siguiente campo, o
click al ratén en el otro campo de etiquetas.

5. Introducir Attends (Asiste) para el nombre de la relacién inversa.
Para Minimun click en One, y para Maximo click en One. Esto significa
"Un alumno de conducir asiste a una y so6lo a una Escuela de
Conducir". Ambas relaciones se consideran obligatorias ya que es
necesario asistir a una escuela de conducir si se es un Alumno de
Conducir, y es necesario tener estudiantes para ser una escuela de
conducir. Click OK.
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Dibujar otra Relacion

6. Dibujar una linea desde Driving School a Driving Lessons. Para la
primera etiqueta, teclear "Offers" (ofrece) y definir "0" en Minimo y
"Many" en Maximo. Para la segunda etiqueta, teclear "Are Provideed
by" (son impartidas por) y seleccionar "One" para el minimo y "One"

para el maximo. Click OK.

Label Relationship...

From:

Drriving School

|Instru-:ts

Cardinality

Minimum: © 7 ¢ 0 1
Magimum 7 T 1 & Many

Dretail: |

To:

Student Diriver

Attends

Cardinality

Minimum: 7 O 06 1
Maximum © 7 & 1 Many

Dretail:

Tupe: | Mormal

El

D enarmalization:

|r‘u:une

[~

k. | Cancel | Searu:h| Heverse| Change T_I,Ipe...|

| il

Figura 4 — Caja de dialogo para etiquetar las relaciones

Student Driver

Instructs__ﬁttenda

Driving Schoaol

Iz Provided
by

e

Offers

Driving Lessons

N

Figura 5 — Nuevas Entidades
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Salvar

7. Apretar Ctrl-S para salvar el diagrama.

2.4.- Analizar el Diagrama

La funcion Analyze comprobara que el diagrama es sintacticamente correcto, lo que significa
que todas las lineas y simbolos de las relaciones estan etiquetados. También puede usarse
la funcién Analyze para comprobar ciertos errores de normalizacion.

Comenzar el Analisis

1. Seleccionar Analyze en el menu Diagrama

2. Elegir Current Diagraman (diagrama actual) y Syntax Check
(Comprobacién de sintaxis). Le dira que el diagrama actual es
correcto.

Insertar un Error

3. Anadir un simbolo al diagrama, sin nombrarlo.

Volver a Analizar

4. Ejecutar Analyze de nuevo y aparecerda un mensaje de error
indicando que hay una nueva entidad sin nombre. Seleccionar Cancel
para volver al diagrama. Puede borrarse del diagrama marcandolo con
el cursor en modo seleccion y presionando Delete.

Nota

- Es posible mantener en pantalla las cajas de didlogo de andlisis de
errores mientas se realizan otras actividades en VAW. Esto facilita
la correccion de errores encontrada por el analizador.

Analizar de nuevo

5. Ejecutar nuevamente Analyze, pero elegir esta vez "Normalization"
Aparecera el mensaje de error que la relacién "Driving School Offers
(are provided by) Driving lessons" no esta normalizada. Es cierto. El
error indica que la cardinalidad es "0: many" (muchos) o "many:many"
en ambas direcciones. Se marca como un error porque
"optional:optional” y "many:many" son relaciones dificiles de
implementar. Hay también un Aviso de que no hay una relacién de
identificacion para la entidad atributiva Driving Lesson. Esto se refiere
al mismo problema de cardinalidad. Presionar Cancel para cerrar la
caja.

Corregir Error de Cardinalidad

6. Para corregir la cardinalidad de la relacion "are Provided by" (estan
suministrados por) click en la linea de relacion con el botén derecho.
7. Seleccionar Change ltem. Cambiar de Maximun a uno. El nombre
tiene que cambiarse de Are Provided By a Is provided by (singular).

8. Click Ok.
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Volver a Analizar

9. Seleccionar Analyze en el menu Diagram. Elegir Normalization y
click OK. Ahora el diagrama es correcto.

3.- Generacion Automatica de una Vista del Modelo de Datos

Otra caracteristica muy util de VAW es la capacidad de generar automaticamente nuevas
vistas del modelo de datos. El modelo de datos puede llegar a ser muy grande y a veces
muy dificil de descifrar, con muchas lineas de relacion y simbolos. La posibilidad de generar
una vista especifica del modelo de datos, permite concentrarse en una porcion del modelo
de datos, sin necesidad de volver a dibujar todos los simbolos y conexiones que se quieran
tener en el diagrama. La funcién que genera una vista se encuentra en el sub menu View of
Data Model, dentro del menu File.

Disponemos de tres opciones diferentes para generar una vista con esta funcion:

Hay una opcién que genera una vista global del modelo de datos. Toda las entidades
y relaciones que estdn en la enciclopedia apareceran en un diagrama. Esta
posibilidad es importante cuando se realizan adiciones a una parte del modelo de
datos, y se quiere ver como han afectado estos cambios a todo el modelo. Otro uso
de esta capacidad es generar un diagrama de entidad relacion cuando importamos
entidades.

Puede generarse una nueva vista, que permite elegir cuales son las entidades y
relaciones asociados que se desean ver en un nuevo diagrama, que se
seleccionaran entre las que han sido creadas previamente en un diagrama o de la
enciclopedia. Esto permite realizar adiciones o cambios al modelo de datos completo
mientras que so6lo es necesario concentrarse en una parte.

La otra vista posible en la opciéon View of Data Model es Process. Una vista de
proceso es un diagrama entidad relacion que representa un subset del modelo de
datos, y estd basado en un proceso ya existente en un diagrama de flujo de datos o
en la enciclopedia. Los elementos de datos que entren o salgan del proceso
seleccionado en flujos de datos y que también estén contenidos en la composicién
de entidades, causaran que estas entidades aparezcan en la vista de proceso junto a
las relaciones que existan entre pares de entidades. Una vista de proceso permite
concentrarse en la porcion especifica del modelo de datos que esta relacionada con
el proceso seleccionado. Este es el tipo de vista que va a crearse ahora. En los
diagramas del ejemplo que ya estan introducidos, se muestra la informacién de
composicion de las entidades que van a aparecer, asi como la informacién requerida
para demostrar esta caracteristica de VAW

Para crear la vista de proceso:

Comenzar la Generacion de la Vista

1. Seleccionar View of Data Model en el menu File. Elegir Process en
el Submend.
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Seleccionar Proceso

2. Click en el proceso Issue License y click en OK. VAW buscaré en el
repositorio entidades que contienen elementos de datos comunes con

los flujos de datos unidos a Issue License, y creara una "Vista" del
modelo de datos.

I Select Process for View...

Processes:

Aocept Fee and Application
Adrinizter Boad Test
Diriver's Licenzing 5ystem

|zzue Licenze

Schedule Mew Test Date

Boilerplate:
(] |
none ﬂ |

| Cancel |

Figura 6 — Caja de dialogo de vista por procesos

Salvar la Vista

3. Seleccionar save en el menu File.

4. Titular el diagrama "Vista de proceso: Issue License". Este
diagrama es un subset del modelo de datos completo.

applies to issues
License Applicant : 56:]’?'-'""&'“ of Motor O < Drivers License
ehicles
processes ic issued
by
is
taken performs
by
Road Test

Figura 7 — Vista generada del proceso
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Acceso a sitios Web de organizaciones creadoras de
herramientas CASE

Compania Observaciones
Information Informacién muy actualizada sobre la mayoria de temas relacionados con la
Technology Ingenieria del Software. De gran interés para profesionales |.T. Dedica un
Management apartado especifico al CASE
WEB http://www.itmweb.com/case.htm
INCOSE . L . .
) Una de las mas importantes organizaciones mundiales en Ingenieria de
International Sistemas en cuyo ambito estan integradas las herramientas CASE
Council On y 9 |
sttem§ http://www.incose.org/ProductsPubs/products/toolsdatabase.aspx
Engineering * . * *
Lista de Herramientas CASE basadas en UML
Objects by Informacién detallada sobre disefio y programacién orientada a objetos.
Design
http://www.objectsbydesign.com/tools/umltools byPlatform.html
Herramientas CASE muy avanzadas que utilizan el nuevo lenguaje semantico
OASIS. Dispone de MODELER que transforma de forma completa la
CARE descripcion de los negocios (reglas, procesos, etc.) en especificaciones OASIS.

Technologies

y de Transformation Engine que convierte las especificaciones OASIS en
caodigo.
http://www.care-t.com/

Software ASADAL - Herramienta CASE especializada en Sistemas de Tiempo Real
Engineering
Lab. http://selab.postech.ac.kr/
Es una herramienta de modelado basada en UML que permite también
generacion de cédigo Java. Incluye ingenieria inversa con capacidad para leer
ALTOVA cédigo fuente en Java y generar modelos UML. Es compatible con Eclipse,
UModel Borland® JBuilder®, Microsoft® Visual J# .NET®, y otros entornos de
desarrollo.
http://origin.altova.com/products umodel.html
VISIBLE Herramientas CASE para Planificacion estratégica, Analisis y Diserio, desarrollo
SYSTEM de programas orientados a objetos.
CORP. http://www.visible.com/
ARTech Descripcion del CASE GENEXUS Tool
Consultores
S.R.L. http://www.genexus.com/
Herramientas y componentes para el desarrollo de sistemas complejos:
IBM - ILOG planificacién, soporte a la decision, tratamiento grafico y comunicaciones.

http://www.ilog.com/
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Acceso a sitios Web de organizaciones creadoras de
herramientas CASE (continuacion)

Compaiiia Observaciones
IBM Rational System Architect, herramientas CASE para Andlisis y Disefio, incluye técnicas
System estructuradas y orientadas a objetos
Architect http://www.telelogic.com/products/systemarchitect/index.cfm
EXCEL Win A&D, herramientas CASE para Andlisis y Disefo, incluye técnicas
SOFTWARE estructuradas y orientadas a objetos
http://www.excelsoftware.com/
CRADLE, conjunto de herramientas CASE integradas que dan soporte a la
3SL Planificacion estratégica, Andlisis y Disefo.
http://www.threesl.com/
Oracle es una de las principales compafias fabricantes de herramientas CASE.
ORACLE Entre sus productos mas utilizados se encuentran: JDeveloper, Designer y
Forms Developer.
http://www.oracle.com/tools/ids.html
PowerDesigner 11.0: herramienta CASE de Andlisis y Disefo incluye
SYBASE capacidades de generacion relacional y con orientacién a objetos
http://www.sybase.com/products/modelingdevelopment
Computer SilverRun: Conjunto integrado de herramientas CASE para el modelado de
Systems negocios.
Advisers http://www.silverrun.com/
Modeling Software KIT (MOSKitt) es una herramienta CASE, basada en Eclipse
MOSKitt que desarrolla la Consejeria de Infraestructuras y Transportes de la Comunidad
Uso Libre Valenciana para dar soporte a la metodologia METRICA Ill, utiliza técnicas
basadas en el lenguaje de modelado UML.
http://www.moskitt.org/
Es una herramienta CASE, en continuo desarrollo, basada en UML 2.0 que esta
BOUML operativa para los sistemas operativos: Linux/Unix/Solaris, Mac OS X vy
Uso Libre Windows y permite generar e importar cédigo simultaneamente en C++, Java e
IDL.
http://bouml.free.fr/
Visual Es una de las principales companias de herramientas CASE. Tiene disponible
Paradiam distintas versiones: Enterprise, Professional, Standard, Modeler, Personal y
UMLg Community (que es gratuita). La compania facilita licencias especiales para
Community fines académicos.
Uso Libre

http://www.visual-paradigm.com/product/vpuml/productinfovpumlce.jsp
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Acceso a sitios Web de organizaciones creadoras de
herramientas CASE (continuacion)

Compaiiia

Observaciones

START UML
Uso Libre

StarUML es un proyecto de codigo abierto para hacer disponible una plataforma
flexible, extensible, de altas prestaciones y de uso libre operativa en Wim32.

El objetivo del proyecto es construir una herramienta software de modelado que
sea similar y compatible con otras herramientas de modelado comerciales como
Rational Rose. StartUML se ha desarrollado siguiendo los estandares del OMG
(Object Management Group): UML 2.0 y MDA (Model Driven Architecture).

StarUML se ha creado con arquitectura Plug-in: Muchos usuarios requieren mas
y mas funcionalidades a las herramientas de modelado. Para proveer estos
requerimientos, la herramienta debera tener bien definida una arquitectura Plug-
in en su plataforma. StarUML incorpora una simple y potente arquitectura Plig-in
que permite que cualquiera puede desarrollar médulos plug-in en lenguajes
COM-compatibles (C++, Delphi, C#, VB, ...).

http://staruml.sourceforge.net/en/

ArgoUML
Uso Libre

ArgoUML es una herramienta profesional de Modelado con UML. de uso libre.
Incluye todos los diagramas UML 1.3. Permite ingenieria inversa de codigo Java
y generacion de codigo. Disponible para las plataforma mas importantes e
integracion con Eclipse. Se ha desarrollado con los criterios de codigo abierto y
licencia libre.

http://argouml.tigris.org/

DB Designer
Uso Libre

DB Designer es una herramienta para el disefo visual de bases de datos que
integra el disefio entidad relacién con la creacion de bases de datos. DB
Designer Fork genera SQL scripts para Oracle, SQL Server, MySQL y FireBird.

http://sourceforge.net/projects/dbdesigner-fork/files/

OSA - Open
System
Architect
Uso Libre

Open System Architect (OSA) es una aplicacion utilizada para modelar un
sistema. Soporta modelado de datos (fisico y l6gico) conjuntamente con UML.
OSA es un producto Open Source con licencia GPL - General Public License.
Por ser de uso libre es particularmente interesante para estudiantes, aunque
compite favorablemente con productos similares que cuestan miles de délares.

http://www.codebydesign.com/

EasyDesigner

Es una herramienta de disefio visual que integra el disefio, modelado y creacién
de base de datos. Soporta un conjunto de mecanismos automaticos controlados

Uso Libre por el usuario en SQL script.
http://sourceforge.net/projects/easydesigner/
MyBPMN es una solucién BPM (BPMN) de uso libre que permite, modelar,
ejecutar y mejorar los procesos de negocio con un entorno grafico y sin
MyBPMN necesidad de programacion.
Uso Libre MyBPMN: http://mybpmn.sf.net

MyBPEL: http:/mybpel.sf.net

http://mybpmn.sourceforge.net/
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Acceso a sitios Web de organizaciones creadoras de
herramientas CASE (continuacion)

Open Source
Requirements

Requirements management tool se ha disefiado para dar trazabilidad al ciclo
completos de desarrollo SDLC: caracteristicas, requerimientos, disefio,
implementacion y prueba. Incluye inteface de usuarios para derivacién de

Management e > : .
Tool requenmlentos, cpntrol de version, atributos comunes o personalizados -
Uso Libre rationale, fuente, riesgo, esfuerzo, etc.

http://sourceforge.net/projects/osrmt/
Eclipse es una plataforma abierta para la integracion de herramientas de
. desarrollo construidas por una comunidad abierta y proveedores de

Eclipse . . o o ;
Uso Libre herramientas. Trabaja y se desarrolla con los criterios de cédigo abierto y

licencia libre.
http://www.eclipse.org/

XML Software

Es un portal especializado en herramientas XML. Incluye referencias tanto de
herramientas CASE, como de Bases de Datos, Editores, Utilidades, Integracién
de aplicaciones, etc.

http://www.xml.org/

Revolution
IDE

Es un entorno integrado de desarrollo para Windows, Unix y Mac OS, incluye
acceso a Bases de Datos PostgreSQL y MySQL SSL asi como a Oracle,
Valentina, y conexiones ODBC. Sus avanzadas caracteristicas multimedia dan
soporte a Quicktime y realidad virtual. Permite crear interfase con lenguaje
Transcript e incluye librerias para crear y verificar contenidos XML, soporte
SOAP, captura de video, conversién texto-voz, etc.

http://revolution.runrev.com/
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